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Verfahren zur Erzeugung von OberzQgen aufAluminiumobarf lichen 

Bel einem Verfahren zur Erzeugung von hydro phllen Ober- 
zugen auf AtuminlumoberflSchen bringt man auf die Ober- 
ffachen eine wfiSrige Uteung oder Dispersion auf, die ein aus 
einem Monomer deralJgemetnen Formel 
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- wobel Ri ^ H oderCHa 
R2undR3= K, 

eina AOcylgruppe m\t C| bTs C4, 

eine Benzyl* oder Alkenolgruppe mit C2-C3 

bedeuten, 

gebildetes wasserloslichee Polymer oder Copoiymer A und 
ein wasseriosfiches Vemeuungamitte) B anthflit trocknet 
diese auf und vemetzt dann das Polynrier. 
Bevorzugte AusgestaKungen des Verfahrena sahen vor, vor 
der Erzeugung des Polymeruberzugea eIna BohmHachicht 
Oder einen chemlschen KonvarsionsQberzug,. wie einen 
ChromatQberzug, aufzubrlngen und/oder auf den Polymer- 
Qberzug eine Waaaargtaaldsung aufiiubringen und auteu- 
trocknaa 
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FatentanqirOdie 



L Vwfahrtai zur Eizeugung von M«>pHlen Oberzugen auf Alnmtmumoberflachffli untw^ 
R, O • Ra •' ■ • ■ 

Ri=HoderCH3 

eineAUgrlgiuppeinitCi^-Ct, 

enieBemsyl- Oder Alksiudgruppe odt Ci-- Cs 

bedaiten, 

gebildrtttwassWtesBcliesPolymeroderCopalymerAtti^^ 

JS^SS^StoffiSiv^ii* ohenLhei Kom«sionsabm«g. w» cinea Chromataberzag. 
aufbriogt 

Besdirdbmig ' 
Dfe Erfinduna betrim em Verfahten zur Erzeugiirig vou hydrophi^ 

EJLhaSn ^«?ew«uIt.Die«eMefhod«^^b^d^S*^ 

benetzbarkdlt aufweiseiij ja sogar eher ^rasserabstoBend «M. y^T^^.^'^^L^.^ veriei- 
der Praxb fflich Chromatkouversionsschichteii angewandt. die zwar erne S^^ Wa^ctb^i^y^^^^ 

SninitiiSlichstgro9erObeiflld«l«^ 

ein WanneflDrtauscher ziim KfiMen vawndist wW, fOlfft dies mr Kontois»rang von I^Weuc^^ 

^'fflS'^^^^^Siergeblfce efa UnAen^ritzen der IWpfchen m t?" RiPP™«'*^S 

m5;ti!S£r,«d«V^^ idcht vsrimrfeniMnnei. daB *e 

IWpfchen auf angrenzende Bei«ic*ehaimtCTf8]lenund«ie versctanutzen. .... „ftrf„,,*trittK,iundfcrik 

™ilLverSenyonWa«ertr6pfchenitidenB^^^ 

w vermeideii. wurde der VorscWag gemaeht. der Ahi™im«i«)berflad»et^^ 

umdie BenetzbaAeit zu verbessero. Eine Behandhmg der ^PPV!°^^^'^'' ^^^^^.^^^^^m 
SSsdSUiBwrksameErh6hungderWasserb«iec*arke^ 

daB euie ReihedieBbezflgM»ef Methoden vorgeacMageij wurden. , Bnnrs^ 

bisher angewandten Verfahten zur Schidrtbildiing k6ime«. wem. man emerserts wmB^«tt«^^ 
ach^ V^LdlSeii wie SimcHtoderorgamscber Verbfadungen uftd andererseits vonder Aofbrmgangsmethode 
. aiBgefat in die na«±5tAeiulCT vier Kategorien imterteflt w 

nrt. Diews VerfiUiren 1st GegHWtanddBS;j««igd^;tBii j^amschenPa^^ 
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b Die offengelegte japanische Paten^ubli&ation Sho 60-2 21 582 (1985) beliandelt und betrifft ein Rippen- 
material^ bd dem eine hydrophile anorKanische Schlcht bisstehend aus Silika^ Bdhmit eta auf Aluininiunv- 
blech produziert wird, auf die danii ein hydroplules orgaiusdies Polymer mh eiiiein FolymeiiBalionsveriiilt- 
ms yon mehr als 50 aufgebracht wlrd 

c Dieser Yorsdilag bezieht sich auf ein Verfahren, bei dem eine zun&cbst mil dn^ organiscbeiL Polymer- 

sdiidit yersdiene Aluminiumoberfiache ansdiJieBend mit SilikatI5sung oder -dispersion beschichtet und 

getrocknet wird; {oCfengelegte ji^anlsche Patentpublikatkm Sho 59-2 05 596) (1984)). 

d Dieser Voi^dilag befaBt sidi mit einer Methode zur Beschichtxmg von Alumh^umoberfBLcfaen mit ein^ 

Misdiung aus organisdiem Polym^ and anorganisdsenk Silikat Br wird m den folgcnden Patenten beban*- 

delt 

Die offoigelegte japanlsdie PatenQ>ubHkation Sho 61-8 593 (1986) behandelt dn Rippenmaterial, das mit 
dner Misduing ans Styrol/Maldn&aurekopolyroer, Polyacrylamid, Butylen/Maleinsaurekopolymer, Polyacryl- 
sflure Oder deren Salzen und Silikaten, dargestelh durdi xMsO • ySiO^ (M=Li, Na oder K, y/x2) beschichtet 
wild. Das o^ngdegte japaidsdie Patent Sho 60-1 01 156 (1985) betrifft eine Ch^kalie zur Bildong einer 
iKydroiri^en Sdiidit auf Aluminiums die AlkalisiKteat and Carbo^ylvnbindungen (AMebyde, Ester^ Amide etc.) 
enthalt. 

Im Zusammenhang mit der ho'kdmmlidien Tedmolog^e, die wganiscbe Verbindungra fOr die hydrophile 
Behandhmg von Aluminium ehisetzt. besdirdbt das off engelegte japanische IHUent Sho 59-2 05 596 eine Metho- 
de, bei der organische Verbindungen unter Verwendung eines orgamscfaen LOsungsmittels aufgetragen werden. 
Bei den organ^hen Verbindungen handelt es sidi insbesondare um Aciylharze, Harzc auf Bpoxy- bzw. Ureth- 
anbasis, Vinylharze, wie z. B, Polyvinyidilorid. Polyvmyiazetat, Polj^th^en, Polypropylen, Harze auf Styrolbads, 
Phenolharze^ Fluorharze, Si1ikonharze» Diarylphthalatharze, Polykarbonatharze, Polyamidharze» ADcydharze, 
Pclyesterharze, Harnstoffiiarze, Metaminharzej Polyacetalharze und Zelluloseharze. Anderersdts gibt das of- 
fengelegte Patent Sho 60-1 01 156 an, daB niedngmoleku^ organische Verbindungen mit Carbonylgruppen 
(z. B. Glyoxal) und wasserldslichen organischen Polymeren (z. B. Copolymer von Acrylamid und AcrylsHureX 
enthalten in einer hydrophilen Behandlungschemikalie fOr Aluminium, mit Wasser verdfinnt, auf Aluminium 
aufgetragen und anschlieBend erhitzt und getrocknet werden. 

Aus den offengdegten japanisch»i Patenten Sho 60-1 01 156 und Sho 61-8 598 ist der Einsatz von Polyacryla- 
mid als Chemikalie ffir die Iqrdrophile Behandltmg bekann^ Diese Verbindung laBt sich gleichmaBig mit Wasser 
vermischen, solange der Polyac^lamidgehalt niedrig ist Mit steigender Konzentrationi die durch den Tkiock- 
nungsprozeO etc. hervorgeruf en wird, spalten sich das AlkaKdfikat and Polymer jedoch in zwei Phaseo, was 
hftufig zu nicht reprodtizierbaren Ergebnissen fClhrt 

GemaB dem offengdegten japanischen Patent Sho 60-221582 wird Polyarcylamid zur Brzeugung emer 
hydrophilen organischen Schicht auf den hydr<^hilen anorganisdien Fihn aufgetragen. Der Grad der Polymeri- 
siovng des Polyaciylamids wild so eingestellt; daB due Entfemung des fOr die Verarbeitvng verwendeten 
SdmuerOls mittds LOsungsmittd problemlos m^glich ist und daB die nach dem Bntfetten auf der hydrophilen 
anorganisdien Schicht v^bleibende orgamsdie Polymersdiidtt eventuelle Stippen m besagter anorganisdier 
Sdiicht aoffflllt. AuBmlem kann em Vemetznngsmxttel aus Zr-, Ti-Verbindungen etc. eme Vemetzung zwischen 
dem Polyacrylamid und der hydrophilen Gruppe bewirken, jedoch so^ daB nicht eine totale Vernetzung besagter 
Gruppe stattfindet Im Falle des erfindungsgemafien Rippenmateriais stellt die nach der Iidsungsmittelrdnigung 
der Warmeaustauscherrippen verbldbende letzte Schidit eine anor^^mische hydrophile Schicht dar* cBe durdt 
Aufbringung einer Slilkat- oder Bdhmit-Schicht als Grundschidit erzielt wuxL 

Die vorgenannten bekannten Verf ahren zur Bildimg hydrophfler OberzOge besitzen folgende Naditeile. 

a: Mit Phosphat behanddtes Alummium wird dkekt mit einer waBrigen Silikatldsung beschichtet, wodurch 
der Schicht hydrophile Eigenschaften, aber keine Korrosionsbestandigkdt verliehen werden. Daher kann 
eine solche Schichtbildung die KorrosionsbestSndigkdt geradezu verschleditem und hat den NaoliteiL daB 
emeNdgungzuWeiBrostbildungbesteht. i j 

b: Organische Polymerbeschichtung eienr zuvor aufgebrachten anorganisdien Schicht, wobei die hydro- 
philen Eigenrchaften im wesentlidhen von den anorganischen Komponenten wie B6hmit und Silikat herrflh- 
rea Hauptzweck der organischen Beschichtung ist die Bewahrung der anorganischen Schteht vor emer 
Versdimutzung durch SchmierOl^ wodurch sie wasserabstoBend wtirde; sobald diese Funktion erfOllt ist, 
wird die organisdie Schidit zusammen mit dem Sdimierdl in der darauffolgenden Entfettungsstufe entfemt 
Das &gebnis ist, daB weder die KorrosionsbestSndigkeil, noch die HydrophilitEt zuftiedenstdlend sind. 
c: Die Bildung einer Silikatschidit auf der organischen Polymerschicht ist in der Anfangszdt hinaichtlich 
Korrosionsbestandigkeh und hydrophiler Eigenschaften zufriedenstellend; der Nachteil besteht jedoch 
darin, daB das Silikat der ]:>eck8chicht leicht mit Kondenswasser abgewasdien wird, d. h. die StabiGtit der 
hydropliilenEigensdiaften^unzureichend. 

d: Beschiditung mit dner Mischung aus organisdiem Polymer und Silikat; da das Silikat in der auf dem 
Aluminium gelnldeten Schicht hydrophile Sgenschaften hat, tendiert die so behandelte Aluminiumrippe zu 
ehier beschleunigten Wdfoostfaildung. Auterdem kann die IVocknung der mit besagter Mischung auf dem 
Aluminmm gebildeten Sdiidit zur Spaltung des Sifikats und des oi:gani5chen Polymers in verschiedene 
Phasen fCUiren, bo daB die Ergebmsse stark in Abli2Uagigkeit von den Herstelhmgsbedingungen schwanken 
und die so bdiandelten Rippen in vielen F&llen unzurelchend hydroplul dnd. 

Aufgabe der ErSindung ist es, ein Verf ahren zur Brzeugung von hydrophilen Oberzfigm auf Alinnii:dumober- 
flidien berdtzustellen, das die NfachteUe der bekannten, insbesondere vorgenannten Verf aiiren nicht aufwdst. 
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aSmigsmitiein. die iMbesondere frei von orgpnischen LSsimpsimttdn 8iiid,.he«teUbar sem 4iiid ii»eiidwel- 

dienj?Wgebiliaiidluiisen(iMfte-uiidWamednwi^^ 

WeSSe wirdStet. indem das Verfahren der eingangs genamrten Art enteprechend der ?rff*?8j««* 
aiSSK^rifSd^nS auf die OberflScheo dne wfiBrige lining oder Etaapemon anSimg^ dB «n aus 
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15 wobei 

Rl^HoderCHs 
• Rj«niiiR3=»H. 
ieioBAIMgnvP'^nutCt— C4 • " ^ ' . 

20 «iieBeiiz^.oderA]kaiielgna)p»mhC2--C^ 

gebildetes wasserldsKcfaes Polymer oder Copolymer A and «itt w«erHteBch« Vernrtzdiigsmittel B enthaife 
^'SrSjSSSSllSSSlS'SLim.g be,^ a^chUefiend «d dea i^lymerObex^g eine 
''S3£SSffi??SS.^^wSorgani«*er.orgam»cte^ 

ReakSn><i««St^ liffilcirt AIfcox3f.Tttaov«tmdurj& Zi^ ZukBpyiaaetafc 



25 



30 
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Tabdle. 



Kooidiaa* 
tioRszahl 
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90 



Sff 



60 



IBS 



Ag(n) 

Ca(II) 
V(IV) 

PtflV) 

si([V) 

Ru(IU) 

U(IV).. 





Hg<ll) 


Hg(n) 


BeCQ) 
Au(III) 


Ban) 


Zn(n) 


CrOEIl) 

S^. 
SnflO 
.Rli(in9 


Ba(li[) 
Mn(I^ 
Co OH) 

08(ni> • 




Hf(iV) 
Actinideii 




VOW) 



CdOI) 
Cu(Ip 

Fe(ll) 
Pd(IV) 

Pb(l[V) 
Lanthanidea 



Als wasserifislicIieB oreanisdies Vemetzungsmit^ tawnmen wasserWsBches. nentraMertes PolyisozjWMrt 
isozyanat neotraUsiert mU NaHSCH(z. B fLAST^Ns Pnrfiita 

ond & afc anoigwriKhewaaerlOsUdieVeAiiidii^ Polymetliylol/-Polygly 
cadyl/PoIyazi(id^«bindungenaIsorgaiflschewasseaesfflK*8y(^^ iJ A,.i»»«i«.m mlelt 

me ztSmaSatzgelaiisrade Mcnge des VemetamgsmittelE (B) hSngt von dessen Art ab. AuB»dem^lt 

X^SSi^St to4m^ ist to ingemeliiiai die pro lOT Gewwtotede Polymer oder Copolymer 
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verwendete Meoge 1 *400 Gewicfatst^le^ vom^sweise 5— 200Gewiclitsteili^.betrQgeii. 
Das TVocknoi eriolgt xm aflgem^en bei 90^300° Q vomig^wdse bei 100— 250"C 

Gemafi einer bevorzngten Au^estattung der Brfbiduxig soUte das verwendete Polymer em Molekulargewidit 
von mehr als 5000 habm. Wemi das Qe^dit unter 5000 ^gt md besonders, wcth das Polymer dee hohe 
B^drophilitfit ha^ ifit zum Zwecke der WassenmlOslichkdt dn eifidhtes VemetzimgsmittetveriiAltiiis erforder- 
Ucb. 

Als (Co) Polymer (A) siiid f olgende Prodnkte gedgnet: 
0 Em Polymer oder Copolymer von Acrylamid, Metacaidamidt N-Meth^aco^ami4> N-Dimetliylacrylamid 



Entweder ein nicht ionisches Polymer* d. h. ein Copolymer von (V) md ein uzig^ttigtes nicht lomsches 
Monomer (U), das mit (I^ copolymerisiert werden kami, oder ein katlonisches Polymer^ d. h. ein Copc^mer 
voxi(I') and (U) imd/oder em ungesMttigtes Monomer (n!) nut eino' Ammogruppe. 

^ii) Ein Polymer, das man als Reaktionsiniodulct der oben mit 0) (j^} bezeidineten Polyxnere oder 
Copolymere durdi eine Hofmann- oder Mumichreakdon erhllt, oder em Polymer, bei d«n das vorgenann- 
te Reaktionsprodukt bis zu einer quatrniflren Amlnoverbindung alkyliert wird. 
(pi) Bin Reaktionsprodukt aas Alkjlenpolyamin sowie dem Copolymer von (10 nnd Acrylsaureester. 

(v) Bin anlonisches Polymer, d. h. ein Copolymer aus und (IV) (s. untenX das mit (V) polym^idm werden 
kaxrn, und ein anionisches Polymer, das ein Copolymer von (y\ (TV) nnd (U) darstdlt 

(vi) EinCopo^mervon(I')niitMaleInai^dridoderItakonsflure. 

(viQ Einaniom5cfaesPdlym^,daseinHydro^prodi±tvon^(v)iind<^^ a^darstdlt 

Als konkr^ Bei^ele fOr (u) sden nicht ionisclie oder kati<»iische Polymere mit folgender aSgemelner 
Pormetgenamit: 

(I')/-(ni)„,-(n)„ 

dabdbedeutet 

Ir+jn+n=100 
/>40 

iD=0bis60 
ii «=0bis60 

(11) ist ein mcht ionisches Monomer, das copolymeiisiert werden kann; konkrete Beispiele »nd; - 

2-Hydroxy (Metha) Aciylat 

Diazetonacrylaxnid 

Methylolacrylamid 

Aciyloylmorphofin 

Aciyimtril 

(Metha) Aoylester 

Styrol 

Vinylazetat 

In obiger Formel ist (III) dargesteSt durcih die aSgemem&Formd 




CHa===C 



wobei M f Or eine der nadifolgenden Fonneln bis e) steht. 
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■ • ' o ■ 

* . ■ ■ ■ Re • 

O R» 

_|_0-^C«,—CH,— N*— Rb 

" .. . . I . ^ 

R« 

O OH Rb 

c) ^4— 6--CH,— C— CHj^l**— Rb 

f I . 

•.H:\ ■ .Rc. 

20 R« . ■ 

d) -<§)>^CH,— A*— Rb 7^ 

« ' • ■ . Rc • . • . ■ •• 

^ SULiire^ppe dner anor^annchtood^ 



- • Alsl 

CHt 

— CH,— CH— + HCHO + HW 

CONH2 CHa 

Fditnaldeihytf ■ Dimethylaxnin 

; - I / 

-SO • . 



60 



65 



10 
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Hofinann-Reaktioo 

(1) — CHa— CH— + NaOCr ► — CHj— CH— 

i I 
CONH2 NMa 

(2) — CH2— CH— CH,— CH— + 

CONH2 COOR 
NHa— CHi— GHz— NHa ^ — CHj—CH— CH^— CH— 

CONH2 CO 

I 15 
NH 

1 

C% 

CHi 20 

I 

NHa 

Als kookretes Bdsind fOr (v) sei ein aniomsches Polynrar nut folgender aflgemeiQer Formel g^iaitm : 

25 

dabdbedeutet 
/>40 

(TV) ist ist dargestelk durch die ailgeraeine Formeh 3S 

Ri 
I 

CH2=C 

j 40 
N 

dabd ftteht N ffir die nadisteh^e Formel Q bis I) 

45 



50 



59 



60 



65 



7 
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— CbOH (Oder cfessen Salr) 
^ — ^SOjH * (Oder dessen Salz> 

W — (oderAsssenSaiz) 
-COOlff 



^ (Oder dessen Sal7) 

II 

jj G— NH^CHi— SO3H . <odcr dessen Sdz) 

^\ _c— WH— C— SOJKt (Oder dessen Safe) . . 

• : I „ 

1) cifc^C— COO— CH,— CH— O— P=0 (pderdessMSald 

OH ■ ' ■ • • 

— CHj — CH— —7* — CH,— CH— 

CONHj GpOH . . 

TOrtdlhafte AusfOhrungsfonnderErfmdimgvo^ ^ 
SSS^TdSSS^^^seD*^ 

*"^SS^tM. we Korrosionsinhibitoim FOltetbffe. Pigmente, ofaerflichMiaWye Sotetonze^ 
aSS^SlSt^tS, Sl^S^t a^ep-ZAntipilzmittel fc5««n W«« w«den. toiange «e 

LlSl^XSSSion^lSereadBBbriVerw 

t^tt^^i^kmid bei Verwendong dnes ankwiisdieii P«^« diews nnneutraUa WsfllkaBschen Bereteft 
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dcgesetztwird 

Die Vernetztingsmittel weiden tmter den Bedingutigen, z.R hinsiditllch pH-Wert angewendet, die fOr de 
Qblichsind. 

In der Ausgestaltung der ErCndimg mit anschlie&ender Appllkaticfn von Wasserglas gelangt im aUgemeioea 
Wasserglfis mit elnem So^/M^O-Verhaitnis (M steht ftir Na, K oder li) von 2 : 5 zuzn Eiosatz* obgleich bier keine 
spezieilen Grrenzen gesetzt sind Die Konzentratlon der wafirigen Silkatldsung Ecann beliebig festgelegt werden^ 
solange eine wirksame hydrophile Oberfliche. d b. eine dnfoche Beschichtuhg gew^irieistet ist 

Im Zusaminenhang mit der Menge d^ aufzutragenden wdBrigen Silikadosung ist e& wllnsdienswert* das 
Verfahren so auszuIegen^daB nacfa dem Eriilts^n/IVocknen eine 0,1^5 [i Sitikatsdiidit erhalten wJrd Eine Di^e 
von weniger als Oi,! p. ergibt keine genOgend dauerbafte Hydropbilltftt, wSbrend raehr als 5 p. oft zu einer 
unzureichenden Hftrtung (Wasserunldslichkeit) oder Rissebildnng auf der Sdddxt fOhrrai. wodurdi die Laisttmg 
der Wdrmeaustausdhter be^ntrtchtigt wird. 

D^ Zusatz von Polymer, d h. einem wasserldslldten Acrylat, zu Wasseiiglas verhindert auf wirksame Weise 
dieRtssebildung. 

Die Brhitzungs-ZThHsknongsbedingungen ffir Silikat soUten im Bereich von 100— 250*^0 und 20s«-10mm 
liegei^ wobei kOrzere Zdten fQr hfihere Temperaturen und iSngere Zeiten fOr niedrigere Temperaturen zu 
wdhlen sind 

Die vorii^ende Erfindung errndglicbt es» mit wasserlOsllcbem Vemetzungsmlttel vemetztes Polymer zum 
BescMcbten von Alominium m vorwenden^ well der dabd gebildete Fibtt wasaenmldslicfa wlrd Aufierdem wird 
neben der mit dem Polymer veiiiebenen Hydroplulitftt eine hervorragende Koirosicmsbestandigkeit erreicht 
Bin Oberzug nut <ten vorgenannten ausgexeidmeten Eigenscbaften ei^^ wdi insbesondere ffir die B^andfamg 
von WarmeaustauscberoberfIdcben» die aus Aluminimn gef ertigtsind 

Nacbstebend wird die vorliegende Erfindung anhand von Beispielra n^er and belspidswdse erlSutert 

Beispiele 

Folgende Testmethode gelangte bei den Beispielen zur Anwendung: 

Kontaktwinkel - . , - j 

Wassertrdpfcben von l--2mm Dnrdmiesscr wurden auf ein^ besdiichtete Oberflacbe gegebeaund der 
Kontaktwinkel mit Hilfe eines Gerates zur Messung des Fiacbenkontektwinkqjs, Modell CA-P, Erzetignis 
von Kyowa Kaunenkagaku Co^ Ltd bestimmt Getestet wtirden sowohl frische Scbiditoi kurze Zeit nadi 
der Aufbringungateaucb solcbe^dieefca© Wocbein Meerwasser getaucht wordenwaren. 

Korroaonsbestandigkeit ^ ^ 

SalzsprOhtest gmftB JIS Z-2371 bis ziir WeiBros&ildung auf 5% der Oberflacbe. 

BestandigkeitgegenaberFli^wasser .^^.^ t 

D^ PHlfk&rper wurde Shbd RaumtenqieTatur in ffiefiendes Wasser g^taoicht imd dann 16 h bei 80 C 
getrodmet Nach fUnfmaliger Wiederholung dteses Z^dnsses wurde der Wasser&antaktwin&el gemessea 

B^iell 

Eine waBrige Misdiung aus 40 g/1 Polyacrylamid mit dnem Moldculargewicbt von 800 000, 10 g/1 wasserldsli- 
ches Potyurethan (ELASTOON A-42, em Produkt von DaucM Kogyo Seiyaku Co, Ltd.) als Trockenaubstanz und 
30 g/1 Pbospboraaure wurde auf Aluminiumblech (AilOO) aufgebracbt. das vorber gereinigt und mit emem 
Chrompbosphattlberzuig versebra warden war (QvGejhalt in der Scbkbt : 70 mg/cm^). _ , 

Die so erhaltene Schicbt wurde m einem Elektroofen 3min bei 180** C getrocfcnet Die Fibn^cke betnig 
durchschnittUch 0^ \l Darauf wurde erne w&Brige Ldsung aus Natriumsilikat Nr^auf getragw, ura im Trocken- 
zustand eine durchscbnittliche EMcke von Qg5 |i zu erreicben, und anscbUe^end getrocknet. 

Beisplel2bi5l0 

Entsprechend den Verf abrensbedfagungen von Beispiel 1, aber mit Vorbebandlungen imd Oberzugsmittebi 
gemftB Tabeile 2 wurden weiteretfb^zOge aufgd>racbt Die Ergehnisse smd mTabdle3 zuaammengefafit. 
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Tabe1Ie3 



Beispiel ItontaktwinkelfGrad) KomwIoxiS" 
Nr. Ftische NadideinFlieB- bestamfigkeit 

Sducht wBSSiertest . (h) 



i 


<5» 


25-30" 


>240 


2 


<^'- 


20-25^ 


192 


3- • • 


20-25- 


20-r3«>» 


>246 


4 




25-35* 


16ft 


5 


. <5- 


^20-25'' 


>240 


6 


25-30* 


25-35** 


.>240 


7 


25-30' 


30-W 


>240 


B- 
9 


<5" 


20-35° 


216 




20-35*' 


>240 


10 


- 


30-40* 


>240 


11 


26-25** 


25-35* 


192 


12 


. <y. 


. 30-40* 


>240 



12 
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